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IZJAVA PROJEKTANTA
IN VODJE PROJEKTA 'V PZI

PROJEKTANT

projektant (naziv druzbe) EiMH, Matjaz Hauptman, s.p.

naslov Gri€ 14, 8311 Kostanjevica na Krki
odgovorna oseba projektanta Matjaz Hauptman

IN VODJA PROJEKTA

vodja projekta mag. Mojca Radakovi¢, univ.dipl.inZ.grad.
identifikacijska Stevilka G-1134

IZJAVLJAVA

- da je projektna dokumentacija skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta, gradbenimi in drugimi predpisi,
da omogoca kakovostno izvedbo objekta in racionalnost resitev v ¢asu gradnje in vzdrzevanja objekta,

- da so izbrane tehniéne resitve, ki niso v nasprotju z zakonom, ki ureja graditev, drugimi predpisi, tehni¢nimi smernicami
in pravili stroke,

- da so s projektno dokumentacijo izpolnjene bistvene in druge zahteve,

- da so bili pri izdelavi projektne dokumentacije vkljuceni vsi ustrezni pooblaséeni arhitekti, pooblasceni inzenirji ter drugi

strokovnjaki, katerih strokovne resitve so potrebne glede na glede na namen, vrsto, velikost, zmogljivost, predvidene vplive in druge
znacilnosti objekta tako, da je ta izdelana celovito in medsebojno usklajena.

vodja projekta mag. Mojca Radakovi¢, univ.dipl.inz.grad.

identifikacijska Stevilka G-1134
podpis vodje projekta

odgovorna oseba projektanta Matjaz Hauptman

podpis odgovorne osebe projektanta
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3.2 TEHNICNO POROCILO

3.2.1 Uvod

Predmet projekta je PZI rekonstrukcija ceste R3-676/2212 Kapele od
km 0+000 do km 1.028, od naselja Kapele do odcepa za Rakovec.

Na podlagi predhodno izdelane projektne dokumentacije, v skladu z
ob¢inskimi prostorskimi akti ter ob uposStevanju vse veljavne
zakonodaje, pravilnikov, predpisov 1in regulative Je izdelana
projektna dokumentacija. Osnova za izdelane tehniéne resSitve so
razpoloZljiv prostora in terenske razmere. Na celotnem odseku je
predvidena ustrezna obnova voziscéa, umestitev ploénika in
avtobusnega postajalisc¢a. Predvidena Jje tudi wustrezna cestna
razsvetljava.

Osnovni namen novih ureditev Jje izbolj3ati prometne in bivalne
razmere. Predlagane re8itve zagotavljajo ustrezno prometno varnost
vseh udeleZencev v prometu in tekocCe odvijanje prometa, hkrati pa
morajo biti tudi racionalne in ekonomsko upravicene.

Za obravnavan projekt je Ze bil izdelan 1DP Rekonstrukcije ceste
R3-676/2212 Kapele od km 0.000 do km 1.028 (Stia d.o.o., 3t. proj.
I DP-300109).

Dela se bodo izvedla kot vzdrZevalna dela v javno korist (Zakon o
cestah, Uradni 1list RS, &t. 109/10, 48/12, 36/14, 46/15 1in
Pravilnik za izvedbo investicijskih vzdrZevalnih del in
vzdrzevalnih del v javno korist na javnih cestah (Uradni list RS,
st. 7/12)
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3.2.2 Obstojece stanja

Obravnavani odsek regionalne ceste je del precCne povezave Artice
- Rakovec in vzdolzZne povezave Dobova -.Zupelevec v Ob&ini BreZice.
Kapele so glavna vas Krajevne Skupnosti Kapele, ki jo sestavlja 7
vasi: Kapele, Vrhje, Slogonsko, Jereslavec, Podvinje, Zupelevec in
Rakovec. V neposredni blizini je poplavna ravnica Jovsi, kjer
gnezdi nekaj izjemno redkih ptic v Sloveniji, med njimi tudi kosec.

Obravnavan odsek trase, ki je predmet izdelave ©projektne
dokumentacije, se nahaja v naselju Kapele, na R3-676/2212 od km
0.000 do km 1.028. Obstojeca cesta je na tem odseku asfaltirana v
Sirini cca. 6 m in poteka v naselju. Na delu od km 0,060 do km
0,270 poteka ob desnem robu ceste hodnik za pesce v Sirini od
1,20 m do 1,50 m. V nadaljevanju loCenih povrsin za peSce ni, ob
vozi3¢u se nahajajo wvecdinoma zatravljene Dbankine, ki ne
zagotavljajo ustreznega razprsSenega odvodnjavanja. Razsvetljava je
izvedena na celotnem odseku in jo bo potrebno rekonstruirati.

Vozis¢e Jje Dbilo v letu 2015 na desnem voznem pasu Vv sklopu
izgradnje vodovoda v vecjem delu odseka preplaSceno z obrabnim
slojem asfalta. Na dolocenem delu se pojavljajo mrezaste razpoke
zaradi slabega ustroja ceste. VozisSce na levem voznem pasu, kjer
ni bilo preplastitve, je prav tako v slabem stanju. Opazne so
mreZaste razpoke, pojavljajo se obcutne vzdolZne rege v osi ceste,
ponekod tudi udarne jame.

Na obravnavanem odseku sta dve krizZzisc¢i, in sicer v km 0.000 T-
krizisdce =z R3-676/2204 Sp. Pohanca-Kapele, ter v km 1.028 T-

Ker odsek poteka v obmolju strnjene pozidave, se ob cesti nahaja
vel¢ prikljuckov javnih poti in dovozov k objektom.

V smeri Dobova je na cesti LC 024271 Kapele-Dobova pri novi osnovni
Soli urejeno avtobusno postajalisce le za smer Kapele-Dobova. V
smeri Kapele-Zupelevec avtobus ustavlja na w»trgu« pred staro
osnovno Solo.

V smeri Zupelevec je na cesti LC 024323 Vrhje-Kapele neposredno za
odcepom regionalne ceste R3-676/2216 za Rakovec neurejeno
avtobusno postajaliice ob vozidcu le v smeri Zupelevec-Kapele.

Odvodnjavanije vozi&c¢a 1in cestnega sveta Jje delno urejeno z
obcestnimi jarki in obstojeco kanalizacijo, ki poleg lastne vode
s cestisc¢a hkrati odvaja tudi meteorne vode z dvorisc¢ in streh
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objektov. Obstojeca kanalizacija nima upravljalca oz. jo

vzdrzujejo krajani sami. Glede na izgled in vonj vode na iztoku iz
kanalizacije lahko sklepamo tudi na prisotnost komunalne odpadne
vode 1in gnojnice 1z hlevov. Jarki in objekti kanalizacije niso
redno vzdrZevani, v ceveh 1in odvodnem Jjarku pa so prisotne
usedline.

Obstojeca kanalizacija poteka levo od cca km 0.105 do 0.257, kjer
je izveden izpust v jarek ter desno od cca km 0.107 do 0.750, kjer
je prav tako izveden izpust v obstojec¢ odvodni jarek. Jarek desno
nato poteka do prikljucka ceste R3-676/2216 Kapele-Rakovec, preko
katerega dalje v dolZini cca. 50 m poteka po kanalizacijskih ceveh
ob desni strani lokalne ceste, kjer Jje zopet izveden izpust v
obstojel¢ odprt jarek. Iz jarka se voda razprdeno razliva po terenu
preko obstojeCega prepusta iz BC @ 50 cm pod lokalno cesto Vrhje-

Kapele, ki se nahaja cca 50m od krizZzisca s cesto R3-676/2216
Kapele-Rakovec.

Obravnavano obmoc¢je tvori del zaledja potoka Negota. Iz prepusta
voda odteka po manjsem jarku, ki poteka po meji med zemljiScCema pa
rc. 8t. 333 in 328/1 k.o. Kapele v smeri naravnega padca terena v
dolino in proti potoku Negota, vendar zaradi nevzdrZevanja Jjarka
voda zastaja in poplavlja najblizje objekte.

Voda v jarkih, kanalizaciji in prepustih je prisotna tudi, ko ni
padavin.

Slika 1: Pogled na z R3-676/2204 na krizisce z lokalno §t.024271 cesto za Dobovo
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Slika 2: Pogled na odsek R3-676/2204, ki je bil pred kratkim obnovljen

Slika 3: Pogled na obravnavano cesto s prikljucka lokalne st. 024271 cesto za Dobovo

Slika 4: Pogled na prikljudek lokalne 5t. 024271 cesto za Dobovo proti 0S8
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Slika 5: Pogled na Sirok prikljucek pred cerkvijo desno v km 0,0+45

Slika 6:

d,

Pogled na cesto v km 0,0+90

Slika 7: Pogled na cesto s opornim zidom desno v km 0,1+28
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Slika 8: Pogled na cesti z ograjo desno v km 0,2+70

Slika 9: Pogled na

Slika 10: Kandelaber v jarku (pogost primer)
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Slika 11:

Pogled na cesto v km 0,6+00

Slika 12:

Pogled na cesto v km 0,+50

Slika 13:

Pogled na prikljucek Rakovec desno
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Slika 15: Pogled na

lokalno cesto za Zupelevec, kjer so predvidene AP
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3.2.3 Obstojece kabelsko omrezje

Na obravnavanem obmocdju potekajo obstojed¢i NN in SN podzemni in
nadzemni vodi. Podzemni vodi so deloma tangirani in jih je potrebno
na obmoc¢jih tangenc zasc¢ititi. Nadzemni vodi pa niso =z gradnjo
tangirani. UposStevani so vsi =z geodetskim posnetkom podani
elektroenergetski vodi.
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3.2.4 Novo stanje

Na tangiran delih je potrebna identifikacija NN in SN podzemnega
voda, roc¢ni izkop ter v primeru povoznega dela objetje =z
izolacijsko prerezano cevjo fi 160 mm ter obbetoniranjem. V primeru
nepovoznih ter neasfaltiranih povrsSin pa enak ukrep vendar brez
obbetoniranja.

SN omrezje se objeme z izolacijsko cevjo fi 250 mm ter prav tako
obbetoniranjem.

3.2.4.1 Transport kabla

Boben s kablom se nalozi v skladisc¢u na avto dvigalo in pripelije
na gradbisce do zacetnega jaska. Kabel se naveZe na vlecno jekleno
pletenico, nato se z bobna na avtodvigalu odvija z vlecno napravo.

3.2.4.2 Polaganje kabla pri nizkih temperaturah

Ne priporoc¢a se polaganje kablov pri temperaturah, ki so nizZje od
+5 °C. Maksimalna dopustna vledna sila pri polaganju kabla zna3a
30 N/mm?.

3.2.4.3 Polaganje energetskih kablov v EKK

Kabel se bo polagal v kabelsko kanalizacijo, in sicer v zasc¢itno
plasti¢no cev Stigmafleks 1x fi 110 mm (razvidno iz graficénih
prilog) . Pri polaganiju kabla bo potrebno paziti na minimalni radij
ukrivljenja, ki znasa 12 x D (D - premer kabla v mm). Cevi se
polagajo v izkopan kabelski jarek dimenzij 0,4 x 1,0 m, katerega
dno se prekrije s kabelsko posteljico sestavljeno iz drobnega peska
granulacije od 0 do 4 mm. Cev zasipljemo v visini 20 cm. Nato se
poloZi vrocCe cinkani wvaljanec FeZn 25x4 mm, ki se ga poveZe med
seboj s kriZnimi sponkami (zalivati 2z bitumnom). Tudi wvaljanec
zasipljemo z do 20 cm debelim slojem materiala (ne s peskom, zaradi
slabe prevodnosti!), nato poloZimo opozorilni trak rdece barve na
katerem pise "Pozor energetski kabel". Do =zgornjega nivoja
kabelskega jarka se zasipava s preostalim izkopanim materialom,
nato pa se ga povalja (utrjevanje), in uredi okolico (vrnitev v
staro stanje). Na prehodih kabla oz. EKK pod utrjenimi povrSinami
se izvedejo podboji ali pa se izreZe asfaltna povr3ina. Kabel mora
biti zas¢iten z betonskimi cevmi v kabelski kanalizaciji ali s
S¢itnikom v obliki Dbetonskih ©polcevi ali =z obbetoniranjem
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plastic¢nih (Stigmaflex) cevi. Minimalni notranji premer cevi mora
biti 1,5 krat ve¢ji od premera kabla.

IZRACUNI RADIJEV UKRIVLJENJA IN MAKSIMALNE VLECNE SILE
Minimalni radij ukrivljenja kabla

D - premer kabla v mm, podatek povzet iz tehnic¢nih podatkov
kablovodov

r - radij ukrivljenja kabla

r = 12x D

Kabel NA2XY-J 4x70+1,5 mm?
D= 31,1 mm

R 12 * 31,1 mm

R 373,2 mm

Maksimalna sila vlecenje
Splodna enacba za izracun vlecne sile 30 N*mm? kabla
Frax = F / mm? * presek kabla (mm?)

Kabel NA2XY 4x70+1, 5mm2
Frax = 30 N * 70
Frax = 2.100 N

Ce so razdalje manjSe od predpisanih je potrebno cevi obbetonirati,

pri razdaljah manjSih od 30cm pa je potrebno uporabiti cevi =z

debelejso steno in zgornji sloj izdelati iz armiranega betona v

visSini 30 cm. Tako zgrajena kabelska kanalizacija omogoc¢a hitro in

enostavno polaganje novih ali zamenjavo starih kablov, moznost

povecevanija kapacitet omrezZzja in popravila brez dodatnih gradbenih

posegov. Pred pricetkom uvlacenja kablov v kabelsko kanalizacijo

se morajo izvesti priprave, ki omogocajo normalne delovne pogoje:
» ograditev delovnega mesta in postavitev opozorilnih prometnih

znakov

odstranjevanje pokrova z jaska

kontrola 3kodljivosti plina

prezracevanje

¢iscenje jasSka in odstranjevanje vode

YV V V VY V

kontrola prehodnosti cevi

Pred pricetkom del v kabelskem jasku Jje potrebno pustiti jasek
odprt najmanj 30 min s tem, da sta odprta tudi sosednja dva jaska.
Z indikatorjem se nato ugotovi prisotnost Skodljivih in vnetljivih
plinov, Se posebej tam, kjer v bliZini poteka plinovod Ta kontrola
prisotnosti plinov se med samim delovnim procesom Se veckrat
ponovi. Preden se kabel uvlece v instalacijsko cev je potrebno
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kontrolirati stanje kanalizacijskih <cevi in jih po potrebi
oCistiti. Kabel se uvlece v cev s pomoc¢jo vlecne vrvi. Cev v katero
se uvlecCe kabel, doloci nadzorni organ investitorja. Kable manjsih
kapacitet se polaga v gornje cevi.

Na mestih primernih odcepov kablov je potrebno zgraditi betonske
kabelske jaske, ki sluzijo za uvlacenje kablov v cevi, izdelavo
kabelskih spojk ter morebitno namestitev kabelskega pribora in
opreme. Dimenzija jaska Jje odvisna od Stevila cevi in znaSa =za
predvideno kapaciteto cevi v skladu z dogovorom s predstavnikom
upravljalca omrezja, kar v nasSem primeru pomeni 1,2 x 1,2 m globine
1,8 m z LTZ pokrovom nosilnosti 400 kN. Uvod v jadek mora biti
vsaj 40 cm pod stropom.

Pred pric¢etkom del je potrebno zaradi kriZanj trase EKK obstojecih
in predvidenih podzemnih insStalacij izvesti oznacbe s strani
posameznih komunalnih upravljalcev. V bliZini ostalih podzemnih
instalacij Jje potreben roc¢ni izkop, zaradi manj3e moZnosti
povzrocitve morebitnih poskodb. Nacini pribliZevanja in krizanj z
drugimi podzemnimi instalacijami so podani v prilogah.

Elektri¢no zasSc¢ito kabla Jje potrebno ozemljiti na obeh koncih
kabla, pri transformatorski postaji pa je povezana z ozemljitvijo
postaje, pri objektih pa na ozemljilo posameznega objekta oziroma
prikljuc¢no merilno omarico.

Trasa EKK oziroma cevi so usklajene s poteki drugih projektiranih
in obstojec¢ih podzemnih instalacij tj. vodovoda 1in komunalne
kanalizacije, cestne razsvetljave, TK vodi.. Pred pricetkom del je
potrebno oznaciti in zakolic¢iti  druge instalacije. Vsako
odstopanije od predvidene trase je potrebno uskladiti z drugimi
komunalnimi wvodi. V DbliZzini podzemnih instalacij Jje potrebno
vr3iti roc¢ne izkope.

Vodja gradbisc¢a mora pri izvajanju del poskrbeti za upoStevanije
predpisov iz varstva pri delu.

Po konc¢anih gradbeno montaznih delih Jje ©potrebno izdelati
izvrsilno tehnic¢no dokumentacijo, ki obsega situacijski in
shematski nacrt z vsemi potrebnimi detajli.
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3.2.5 Opis trase, krizanj in navezave na omrezje in
objekte
3.2.5.1 Naéin prikljucéitve objektov

Prikljucevanje objektov je obstojele (se ne spreminja) in ni
predmet tega nacrta.

3.2.5.2 Mehanske obremenitve kablov

Pri razvlac¢enju vodnika je wveclkrat potrebno uporabljati wveljo
vle¢no silo, ki 1lahko pri prekoracditvi predpisane vrednosti
poskoduje kabel. Zato je Se posebej potrebno upostevati predpise
za napenjanje prosto zrac¢nih vodnikov.
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3.2.6 Tehnicéni izracuni

3.2.6.1 Tokovna obremenitev in padci napetosti

V naSem primeru lahko z gotovostjo trdimo, da s samo prestavitvijo
NN vodov ne bomo prekorac¢ili predpisanih mejnih vrednosti
dovoljenih padcev napetosti, saj se skupna dolzina in
obremenjenost omreZja praktic¢no ne spremenita.

V primeru, da se objekt napaja direktno iz NN mreZe:

Padec napetosti med napajalno tocko objekta in katerokoli tocko v
tokokrogu ne sme presegati vrednosti 3%.

Padec napetosti med napajalno tocko objekta in katerokoli tocko v
vel tokokrogih ne sme presegati vrednosti 5%.

3.2.6.2 Energetska bilanca

Tudi za energetsko bilanco lahko za nas$ primer z gotovostjo trdimo,
da s samo prestavitvijo NN vodov ne bomo prekorac¢ili predpisanih
mejnih vrednosti  tokovne preobremenjenosti vodnikov prosto
zracnega in zemeljskega NN omrezja.

3.2.6.3 Kontrola obremenljivosti kablov oz. izracdun zasScite pred
prevelikimi tokovi in dimenziranje faznih zas¢éitnih vodnikov

Pri zasciti pred preobremenitvenimi tokovi je izvedena uskladitev
med vodnikom in zasSc¢itno napravo skladno s predpisi, po katerih je
obstojece NN omreZje Ze izvedeno:

1. pogoj: I, < I, < I,
2. pogoj: I, < 1,45 x I,
3. pogoj: I, = k x I,
Kjer so:
I, - tok za katerega je tokokrog predviden
I, - trajni zdrzni tok wvodnika

I, - nazivni tok zasSc¢itne naprave
I, - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaSCitne naprave

Faktor k
Faktor

1.45 velja za instalacijske odklopnike
1.2 velja za instalacijske odklopnike NZM - EATON

-
Il
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Faktorji "k" za nizkonapetostne varovalke so doloc¢eni s splosSnimi
tehni¢nimi pogoji.

In [A] k
2 in 4 2.1
6 in 10 1.9
16 do 400 1.6

3.2.6.4 Dimenzioniranje zasc¢itnih vodnikov pred kratkosticénimi
tokovi

Najmanjsi Se dovoljeni prerez zascitnega vodnika (v TN-C sistemu
instalacij) doloc¢imo na osnovi izracduna ali na podlagi tabele.
Preverjena je s sledecCo enacbo:

2 2

kx*xs I-xt

t= ( ) SEUn =
I k

- Cas trajanja kratkega stika (0.1 do 5 s) t=1 s

- prerez kabla v mm?

efektivna vrednost dejanskega kratkostic¢nega toka v A
- 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo

- 76 za aluminijaste vodnike s PVC izolacijo

A A 0 o
|

Vsa projektirana instalacija Jje prirejena talilnemu vloZku
varovalke ali odklopniku! Zgoraj omenjena formula za Spin velja le
za preseke 10 mm? ali ved, za manjSe preseke pa kontrole Sui, ne
izvajamo!

Tabela najmanj3ih prerezov zasc¢itnih vodnikov:

Ce se en

prerez

tokokrogov,

NajmanjsSi prerez
Prerez faznega zaS¢itnega vodnika
vodnika S v mm? S v mm?
S < 16 S
16 < S < 35 16
S > 35 S/2

za$citni vodnik uporabi
dolo¢i glede na

kar je v projektu upostevano!

faznega

za vel tokokrogov, se njegov
najvecji prerez

vodnika teh
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3.2.6.5 Kontrola kratkostiénih razmer in pregoretja varovalk

Nizkonapetostni vod dimenzioniramo tako, da bo ustrezal koncepciji
nadaljnjega oblikovanja nizkonapetostne mreZe. Vod kontroliramo
glede obremenitve, maksimalnega padca napetosti in kratkega stika
(okvarnega toka). V kabelskih wvodih za posamezne odjemalce
dovolimo padec napetosti po standardu SIST 50160.

Kratkostic¢na kontrola voda vsebuje nekaj poenostavitev:
» zanemarjene so impedanca srednje napetostne mreZe in prehodne
upornosti okvarne zanke,
» uporabljeni so parametri nizkonapetostnih vodov, podani v
tabeli T-1, torej pri povprecnih obratovalnih razmerah glede

"Td" (tolen izracdun zahteva vrednosti RL, ROL pri +80 °C).
Za tok napake "Id" zahtevamo:

TN - sistemi
Izpostavljeni prevodni deli instalacije morajo biti povezani =z
ozemljeno tocko sistema z zascCitnim vodnikom:
» zadcitni vodniki morajo biti ozemljeni v TP, v mrezi, kjer je
to mogoc¢e in pri vstopu v objekte
» zdruZevanje nevtralnega 1in za3C¢itnega vodnika izvesti v
skladu z SIST standardom
» karakteristika zadcditne naprave in impedanca tokokroga morata
izpolnjevati pogo]j

IzraCune izvedemo po znanih obrazcih za trifazne vode:
» prerez voda:

_ X(Pxl)*10° 5
S= 1+ Au= U3 * k (o]
» padec napetosti:
_ X(Px1)*10° o
Au"_TIEIE?_* ko [%]
> bremenski tok:
103
[=__P*10 (A]

V3 U2 * cos ¢

Kje pomeni:

P = konic¢na mo¢ v vodu - odseku [kW]
1 = dolZina voda - odseka [m]
A

= spec. prevodnost vodnika, upostevaje povprecne obratovalne
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razmere (srednjo delovno temperaturo - Td):

e za Al zemeljske kable: A = 30 Sm/mm? po "Plaperju
e U, = nazivna napetost voda (= 400 V)

e k = faktor induktivnosti (po tabeli T-1)

e cos ¢ = fazni faktor
Kratkostic¢ne razmere:

V3% cxUpt
V@*RT+2%R+Ror+RoL)%+(2+X7+2+ X+ X o7 +Xo1)?2

[A]

Iy = &m =
R,=Xl * R [Q1 X, =Xl * X [Q]

R0L=Zli * Rogi [€)] X0L=Zli * Xosi [€)]

I
-4 > 25

I‘V(lT

Kjer pomeni:

Is = tok napake (min. tok enopolnega kratkega stika) [A]

I.ar = nazivni tok wvarovalke [A]

Uyr = nazivna napetost voda na sponkah transform. [420 V]

c = korekcijski faktor, za izradun min. toka enopolnega kratkega
stika - ¢ = 0,95

RT, XT = delovna, induktivna upornost transformatorja v direktnem
sistemu, reducirana na sek. stran [()/fazo]

RoT, XoT = delovna, induktivna upornost transformatorja v nicelnem
sistemu, reducirana na sek. stran [()]

RL, XL = skupna delovna, induktivna upornost NN voda v direktnem
sistemu [()]

RolL, XoL = skupna delovna, induktivna upornost NN voda v nicelnem
sistemu[()]

RLs, XLs = specific¢na delovna, induktivna upornost NN voda Vv
direktnem sistemu [()/fazo, km]

ROs, XOs = specifi¢na delovna, induktivna wupornost NN voda v
nidelnem sistemu [()/km]

l; = dolzina voda, oziroma odseka [km]
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3.2.7 Zasc¢ita elementov in objektov

Sistem razvoda na podroc¢ju zaScite prestavitve dela NN vodov ostane
enak kot je. V transformatorski postaji so vsa ozemljila zdruZena.
Zasc¢itni ukrep pred previsoko napetostjo dotika Jje pretokovna
zasS¢ita =z izklopom taljivih wvarovalk ali pretokovne zascite
zas¢itnega stikala.

V kolikor Jje wupornost kratkosti¢ne =zanke tako wvelika, da bo
izklopni tok wvarovalk vprasSljiv, Jje potrebno izdelati dodatni
zadc¢itni ukrep z diferencialnim zasc¢itnim stikalom.

3.2.7.1 Zascéita pred elektriénim udarom

Kot zasSc¢ita pred elektriénim udarom so predvideni sledeci zasc¢itni
ukrepi:

1. Zasc¢ita pred neposrednim dotikom

2. Zascita pred posrednim dotikom

Zascitni ukrepi v smislu tc¢. 1 so navedeni v sklopu Elaborata in
varstva pri delu, ki je sestavni del tega projekta.

Predvideni zaSc¢itni ukrepi pred posrednim dotikom pa so sledeci:
a.) zascita s samodejnim odklopom napajanja
b.) izenacitev potencialov

Ad 2.a) Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru
okvare mora preprec¢iti vzdrZevanje napetosti dotika v tak3nem
trajanju, da bi lahko postalo nevarno. ZasSc¢itna naprava (v
konkretnem primeru taljivi wvarovalni vloZki), mora samodejno
odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga ta naprava
§¢iti. Zato morajo biti tako zaSc¢itna naprava, kot vodniki v
instalaciji izbrani tako, da se samodejni odklop izvrsi v casu, ki
ustreza v spodnji tabeli navedenim vrednostim, Ce se na kateremkoli
delu instalacije ali v sami napravi pojavi kratek stik med faznim
in zasSc¢itnim vodnikom ali izpostavljenimi deli.

Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj:

Zs X 1 < Ug

Kjer pomeni:
Zs — 1impedanca okvarne zanke
l. - tok delovanja naprave za samodejni odklop v cCasu, ki
ustreza podatkom iz spodnje tabele
U, - nazivna fazna napetost
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Tabela maksimalnih dovoljenih ¢asov trajanja napetosti dotika:

najvisja pricakovana

max. dovoljeni napetost dotika (efektivna

odklopni cas vrednost izmenicne napetosti
Neskoncno <50
5 50
1 75
0.5 90
0.2 110
0.1 150
0.05 220
0.03 380

V smislu doseganja v zgornjem tekstu in tabelah navedenih pogojev
je v konkretnem primeru uporabljen TN-C sistem ozemljitve prevodnih
delov naprav 1in izbrane ustrezne zaSCitne naprave takSnih
karakteristik, ki =zagotavljajo navedene izklopne pogoje, na tej
osnovi pa logic¢no temelji tudi pravilno dimenzioniranje posameznih
tokokrogov (ustrezni preseki, materiali in dolZine wvodnikov).

V vseh tokokrogih (od prikljucénih sponk do naprav) Jje predviden
zas¢itni vodnik, ki mora biti poloZen, izoliran in oznacen skladno
zahtevam standarda!
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3.2.8 Pojasnila in navodila glede varstva pri delu =z
navodili za varno delo

3.2.8.1 Namembnost elektro energetskih objektowv

Projektirani elektroenergetski objekti sluzijo distribuciji
elektri¢ne energije porabnikom na 0,4 kV nivoju. To sO
transformatorska postaja 20/0,4 kV, 20 kV prikljucek TP na SNO in
NN vodi, ki jih ta postaja napaja. Posamezni objekti oz. EE postroji
so tipizirani (tipizacija GIZ-DEE) ali pa se pri njihovi izgradniji
uporabljajo tipski gradbeni elementi in oprema.

Seznam uporabljenih tipiziranih EE postrojev oziroma njihove
izvedbe:
» Daljnovodno omrezje z golimi vodniki, po publikaciji DES S3t.
52, oz. DES Distribucijska omrezja 1/78.
» Daljnovodno omreZzje 2z 1izoliranimi vodniki - SKS, po
publikaciji DES Distribucijska omreZja 3/79 kabelsko omrezZje
- po publikaciji DES - Distribucijska omreZja 4/79 (NN
prikljuc¢ne in razdelilne kabelske omarice) in §t. 5/81
(elektroenergetski kabli za 1kV, 10kV, 20kV).

Pri izdelavi tehnic¢ne dokumentacije so upoStevani urbanisticno
planski dokumenti pristojne obcine oziroma dolgorocne zahteve
investitorja predmetnih EE objektov.

3.2.8.2 Nevarnost ter Skodljivi vplivi, ki se lahko pojavijo pri
koriscenju el. instalacij in postrojev

nevarnost pred tokom kratkega stika,
nevarnost pred preobremenitvijo,

nevarnost pred elektric¢nim tokom,

YV V V V

nevarnost pred posrednim in neposrednim dotikom delov pod
napetostjo,

Y

nedovoljeni padci napetosti,

Y

nevarnost pred vlago, prahom, eksplozivnimi in vnetljivimi
materiali ter kemic¢nimi vplivi,
» nevarnost nastanka poZzara,

Y

atmosferske praznitve in udari strele,
» nevarnost pred statidéno elektriko nevarnost pred pojavom
prenapetosti nevarnosti, ki izhajajo iz dela
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3.2.8.3 Predvideni ukrepi za odpravo nevarnosti in Skodljivih
vplivov

Nevarnost pred tokom kratkega stika:

» zadcCita Jje najpre]j izvedena v TP in sicer na primarni strani
preko odklopnega loc¢ilnika. Na sekundarni strani so odvodi
zaSCiteni ali z avtomatskimi stikali ali =z wustreznimi NN
visoko uc¢inkovitimi varovalkami.

» v instalaciji (kabelskih razvodih) je predmetna nevarnost
odpravljena s pravilnim dimenzioniranjem kablovodov in
pripadajoc¢ih varovalnih elementov glede na izbiro zascitnega
Sistema.

Zas¢ita pred preobremenitvijo kablovodov je izvedena s posameznimi
sistemi zasc¢itnih ukrepov, kot so:

» Samodejni odklop napajanja v primeru okvare na omrezju.

» Potencialne izenacitve vseh kovinskih mas v obmo¢ju dotika

Nevarnost pred posrednim in neposrednim dotikom delov instalacij
in naprav pod napetostjo:

» Tovrstna zadlita je 1izvedena s pravilnim izborom opreme,
naprav in kablov, kot tudi z vgrajevanjem elementov v ustrezna
ohisja, uvlacdenjem kablov v instalacijske cevi in kabelske
jaske, oz. vgrajevanjem postrojenj v posebne prostore ali za
zas¢itne mreZe. Prav tako tudi s pravilnim name&cCanjem
opozorilnih napisov na nevarna mesta. Pomembno je tudi, daje
oprema nameSc¢ena na mestih, ki niso izpostavljena mehanskim
poskodbam.

Zas¢ita pred nedovoljenim padcem napetosti Jje predvidena s
pravilnim dimenzioniranjem napajalnih kablovodov v omreZiju.

Nevarnost pred vlago, prahom, eksplozivnimi in vnetljivimi
materiali ter kemic¢nimi vplivi:
» Vsa oprema je izbrana glede na namen in mesto montaZe.

Nevarnost nastanka poZara Jje odpravljena s pravilnim izborom,
dimenzioniranjem in montaZo opreme, ki ob pravilni uporabi in
predpisanem vzdrzevanju ne more biti vzrok pozZara.

Nevarnost pred static¢no elektriko Jje predvidoma odpravljena s
pravilno izvedbo potencialnih ozemljitev.
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3.2.9 Splosni tehniéni pogoji

Ti

pogoji so sestavni del tehnic¢ne dokumentacije in Jjih Ije

izvajalec dolZan upoStevati:

>

Pri izvajanju instalacijskih del upoStevati veljavne predpise,
SIST standarde, Zakon o varnosti in zdravju pri delu, kot tudi
vse ostale zahteve in pogoje, ki so navedeni v tem projektu.
Za vse spremembe v projektu, oziroma odstopanija od projektne
dokumentacije mora izvajalec pridobiti pismeno soglasije
projektivne organizacije, ki Jje projekt izdelala, oz.
nadzornega organa 1investitorja.

Pred pric¢etkom del Jje izvajalec dolZan detajlno pregledati
projekt 1in vse morebitne pripombe pravocasno posredovati
nadzornemu organu preko gradbenega dnevnika.

Vse spremembe in odstopanja od projektne dokumentacije, ki
nastanejo v ¢asu izvajanja, mora izvajalec vrisati v en izvod
grafi¢ne dokumentacije (red-copy).

Material, ki se vgrajuje v instalacijo, mora biti prvorazreden
in Se neuporablijen in mora imeti ustrezen atest od pooblaScene
organizacije.

V skladu s to¢ko 4. teh pogojev je izvajalec po konc¢anih delih
dolzan predati investitorju izvod dokumentacije, v katerega
je vrisal vse spremembe.

Med izvajanjem mora izvajalec voditi gradbeni dnevnik z vsemi
z zakonom predpisanimi podatki.

Vse zahteve in obrazloZitve, tako s strani izvajalca kot s
strani nadzornega organa, se morajo izvajati preko gradbenega
dnevnika.

Garancijski rok za vsa izvedena dela je 2 leti v kolikor se
investitor in izvajalec drugace ne dogovorita. Izvajalec Je
dolzan vsa dela zaupati strokovno usposobljenim
specializiranim ekipam.

Pri izvajaniju elektro instalacijskih del je potrebno paziti,
da se ne poskodujejo druge ¥e izvedena instalacije. Ce pride
do poskodb, Jjih Jje izvajalec dolzZzan odpraviti na lastne
stroske.

Po konc¢anih delih Jje izvajalec dolZan opraviti preizkus
delovanja zas¢ite pred elektri¢nim udarom, oziroma kontrolo
pregoretja varovalk ter meritve izolacijske upornosti
instalacije. Prav tako je dolzZzan opraviti meritve upornosti
ozemljila, v kolikor je le to kot samostojno in ni vezano na
7e obstojele integrirane sisteme, ki sami pogojujejo
obratovalne sposobnosti sistema.
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O vseh meritvah mora biti izdelan pismeni protokol, z vsemi
potrebnimi podatki o merilcu, merilnih instrumentih, merilnih
metodah, merilnih pogojih in izmerjenih rezultatih.
Uporabniku omreZzja mora biti predloZen dokument z navodili o
vzdrZevanju izvedenega sistema.

Pred pric¢etkom montaZe elektro opreme mora odgovorna oseba elektro
montaznih del:

» Seznaniti se z projektom in opremo, ki se vgrajuje, preveriti
prispelo elektro opremo in ugotoviti njeno skladnost s
projektom, izvrsSiti pregled stanja kompletne elektro opreme.

» MontaZzo stikalnih blokov izvesti na zato predvidenih mestih
in jih opremiti =z ustreznimi vezalnimi shemami izvedenega
stanja. Vse elemente vgrajene v stikalne Dbloke ustrezno
oznac¢iti po namembnosti skladno z vezalno shemo. V ta namen
uporabiti napisne plodcice oz. nalepke s simboli, ki jih brez
specialnega orodja ni mogocCe odstraniti.

» MontaZo opreme stikalnih blokov izvesti tako, da se ohrani
logika posameznih tehnoloskih celot, kot Jje to dano v
dokumentaciji. Preizkusanje funkcij posamezne vgrajene opreme
opraviti na mestu izdelave, nato pa Se na mestu prikljucitve,
skupaij s pripadajoco instalacijo, pred njeno izdajo
investitorju.

Na osnovi Zakona o wvarnosti 1in zdravju pri delu (Ur. 1. RS:
§t.43/11) dajemo navodila za varno delo na elektricnem omrezju.

Z ozirom na nujno zagotovitev varnega dela na objektu razlikujemo
sledeca dela:

1. dela pri gradnji omrezja

2. obratovanje omrezja

3. kontrola in popravilo omrezja

Dela pri gradnji omreZja

a. Zavarovanje gradbisca
Naj se izvrsi v skladu s pravilnikom o varstvu pri gradbenem delu.
Po konc¢anju grobih gradbenih del Jje potrebno odstraniti vse
predmete , ki bi ovirali svobodno gibanje delavcev, pri nadaljnem
delu, to je polaganju in montazi kablov in zakljuc¢nih delih.

b. Zavarovanje delavcev pri delu
Delavci morajo biti opremljeni z ustreznim orodjem in priborom za
neovirano in varno delo pri vseh fazah gradnje. Delavci morajo biti
opremljeni z ustrezno osebno varovalno opremo v skladu s
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pravilnikom o sredstvih =za osebno varstvo pri delu in osebni
varstveni opremi.

c. Zavarovanje delovnega mesta
Vsa dela se morajo opraviti v brez napetostnem stanju. Pred
pric¢etkom del na obstojeCem omrezju n.pr. pri demontazi
obstojecega 0.4 kV dovoda ,je potrebno tiste vode na katerih se
opravlija delo izklopiti in ozemljiti.
Posebno je treba paziti na povratno napetost. Na odklopnih mestih
je treba postaviti opozorilne napisne ploscice.
Po konc¢anju del Jje potrebno najprej vkljuciti kabelske locilke,
nato pa vklopiti glavno stikalo ter odstraniti napisne opozorilne
ploScice.

d. PreizkuSanje elektric¢nih kablov
Vodniki naj se preizkusijo po odsekih kot bodo prestavljeni.
Z instrumentom =za merjenje upora Je treba izmeriti prehodno
zemeljsko upornost in izolacijsko trdnost
izolacije. O meritvah je potrebno napraviti zapisnik.
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3.2.10 Krizanja ter preureditve komunalnih vodov in
krizanja s prometnicami

3.2.10.1 Krizanja z ostalimi komunalnimi wvodi

V primeru da bo izvajalec del pri izvajanju del opazil neznano
elektroenergetsko napravo, mora takoj ustaviti dela ter o tem
obvestiti distributerja omrezja.

Razdalje 1in medsebojni odmiki NN kablov oziroma naprav cestne
razsvetljave in TK oz. KKS kablov so podani v spodnji tabeli:

Najmanijs$e dopustne razdalje NN kablov in TK oz. KKS kablov:

Pri pribliZevanju VN in NN kabla: (m)
NN kabel 0.5
VN kabel 1.0

Najmanjse dopustne razdalje NN kablov in TK oz. KKS kablov

Pri kriZanju VN in NN kabla ( kot

krizanja 45°-90°): tm)

0.3 - brez za&c¢itnih

NN kabel
ukrepov
0.1 - z izvedbo zadc¢itnih
VN kabel
ukrepov

Zascitni ukrepi se izvedejo vsaj 0.5 m na vsako stran krizZzanja.
Odmik NN kabla od stebra DV znasa vec kot 10 m.

Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov oziroma naprav cestne
razsvetljave z drugimi deli instalacij:

Vodovod

Pri pribliZevanju:

o Of ~
o o] —

Pri krizanju:

Plinovod

Pri pribliZevanju:

Pri kriZanju:

Kanalizacija

Pri pribliZevanju:

of| of ~| o o] ~
P I N o I
a| of = u] u| =

Pri krizanju:

3.2.10.2 Krizanja kablov z komunalnimi insStalacijami

Pri krizanjih NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave z
drugimi deli instalacij Jje potrebno kabel poloziti v PVC -
Stigmaflex ali betonske cevi. Minimalne razdalje so podane v
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zgornjih tabelah in so doloc¢ene s predpisi. KrizZanje kabla s
cestami, asfaltnimi povr3inami ter ostalimi ovirami se izvede s
polaganjem kabla v za3cditne cevi.

Zascita NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave se pri
kriZzanju z TK oz. KKS kablom izvede s cevjo dolZine 1 = 3 m in
energetski kabel v kovinsko cev 1 = 3 m.

Pri kriZanjih in pribliZevanjih NN kablov oziroma naprav cestne
razsvetljave z drugimi komunalnimi podzemnimi instalacijami, se je
potrebno drzati predpisanih minimalnih medsebojnih odmikov. V
podroc¢jih z gosto komunalno mreZo pogosto prihaja do odstopanj,
zato Jje potrebno kable mehansko in toplotno na najbolj primeren
nacin zasc¢ititi glede na vrsto instalacije, ki jo kabel kriZa. Kot
kriZanja ne sme biti manj3i od 45° (v izjemnih primerih 30°).
PribliZevanja in kriZanja morajo biti izvedena skladno s pogoji,
ki jih zahtevajo upravljalci komunalnih naprav in je ob ustrezni
zas¢iti moZno dosec¢i tudi manjse odmike.

Minimalne oddaljenosti od objektov instalacij, so podane v tabeli:

Minimalna
Priblizevanje NN kabla
[m]
oporisc¢e nadzemne TK linije 2.0
vodovodne cevi do 2Q0mm 1.0
vodovodne cevi nad 200mm 2
zgradbe v naseljih 0.5
temelji zgradb izven naselja 5.0
zive meje 3.0
krosSnje dreves 2

od oporis¢ DV do 1 kV, od DV preko 1 kV
brez direktne ozemljitve
od oporisc¢a DV do 110kV 10

od instalacij in rezervoarjev z

10
vnetljivimi in eksplozivnimi snovmi
Minimalna
KrizZzanje TK oz. KKS kabla =
m
Od EE kablovodov do 10 kV 0.5
od voda napetosti nad 10 kV 1.0
od plinovoda s pritiskom do 3 kg/cm? 1.0
od plinovoda s pritiskom nad 3 kg/cm? 2.0
kanalizacija, toplovod 1.0
od cevi tt kanalizacije in jasSkov 2.0

3.2.10.3 Krizanja kablov s prometnicami

Kabel Jje potrebno zasc¢ititi pod cestidCem s PVC ali Stigmaflex
cevjo, ki se jo obetonira. Kot prehoda praviloma ne sme biti manjsSi
od 30°, ¢e ni za to podana ekonomsko tehnicna obrazloZitev. V nadem
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primeru imamo opravka samo z zemeljskim vodom. Praviloma se izvede
strojne podboje, v kolikor to ni mozZno
se izreze asfaltna povrsina
izvedbi del).

(obvezno se navede razlog),
(ustrezna prometna signalizacija pri
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3.2.11 Izdelava tehnic¢ne dokumentacije

Vse morebitne spremembe na terenu je potrebno vnesti v izvrSilne
nac¢rte (red - copy), kjer bo toéno razvidno kako in kaj ter kje se
je prestavilo oziroma spremenilo.

Pri tem je potrebno upodtevati Pravilnik o tehniénih normativih za
izdelavo in vzdrzZevanje katastra komunalnih naprav in katastra, ki
ga o svojih napravah in objektih vodijo komunalne in druge delovne
organizacije in Navodila o nac¢inu 1in postopku za izdelavo in
vzdrZevanje katastra komunalnih naprav.

V tehnic¢no dokumentacijo je potrebno vnesti vse pomembnejsSe dele
kabla kot so kabelske spojke, razli¢na kriZzanja =z ostalimi
komunalnimi wvodi ali drugimi napravami, polaganje v cevi. Kjer
nac¢in postavitve omrezja bistveno odstopa od obicajnega, se izdela
posnetek preseka trase omrezja s potrebnimi oznacbami in kotami.
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3.2.12 Ozemljitve

Zaradi =za8Cite pred elektriénimi in atmosferskimi vplivi, mora
biti NN omreZje ozemljeno. Ozemljitev Jje 1lahko palicasta,
ploskovna, trakasta ali mreZasta. Vrednosti ozemljitvene upornosti
znaSa po predpisih R < 10D za kabelske objekte in razdelivce,
spojke samonosilnega kabla in strelovode. Obic¢ajno se uporablja
trakasto ozemljilo FeZn 25x4 mm poloZenega na globini cca. 50 cm.
DolZina trakastega ozemljila podana v izracunu pod poglavjem -
Ponikalna upornost ozemljila Jje sestavljena iz upornosti
ozemljitvenega voda, ozemljila, prehodne upornosti in upornosti
tal. Upora dovoda 1in ozemljila sta podana z materialom in sta
obic¢ajno zanemarljiva. Upor zemlje Jje odvisen od sestave tal in je
zelo spremenlijiv v odvisnosti od vlaznosti. Specific¢na upornost
zemlje zna3a (ocenjeno) 100 ()/m. Zaradi velikega prereza, ki je
na razpolago, je lahko absolutna vrednost upora zemlje zelo majhna.
Najvecji je prehodni upor, ki definira upor ozemljitve. To je upor
Sirjenja s katerim se zemlja zoperstavlja prehodu toka iz ozemljila
do razdalje, kjer Jje prerez zemlje Ze tako velik, da je gostota
toka majhna. Upor, ki ga kaZe zemlja pri prehodu toka, je odvisen
od upora tal in nacina razporeditve tokovnega polja. Razporeditev
silnic je odvisna od oblike ozemljila, ta odvisnost pa omogoca, da
upor ozemljitve racunamo v odvisnosti od oblike zakopanega
ozemljila.

Vrednost za upornost ozemljila mora biti manjse od 10 (). Ker se
vrednosti zemljisca obic¢ajno =zelo spreminjajo, Je potrebno
vrednost ozemljitve izmeriti in po potrebi dodati 3e en trak v
drugo smer ali pa vgraditi tipsko pocinkano sondo dimenzije 48 mm
(1.5 m - 2 m). Uporaba sond je obic¢ajna pri ozemljitvah Ze
obstojed¢ih omaric. Priporocamo, da se izdelajo vse ozemljitve s

prehodno upornostjo nizjo od 10 ().

Za zaScCito pred elektric¢nim udarom je predviden avtomatski izklop
napajanja s pomoc¢jo talilne varovalke. Pred neposrednim dotikom pa
so elektricne naprave zascitene z ustrezno izolacijo. Uporabljen
je TN-C sistem. Ozemljitev se izvede s pomoCjo vroCe pocinkanega
valjanca Fe/Zn 25x4 mm poloZenim v kabelski jarek na globino 60 cm.
Za ozemljilo se 1z prestavljenega NN droga uporabi bakrena
pletenica 35 mm?, ki se Jjo vodi po drogu v zemljo, kjer se jo
poveze preko kriZnega stika (kombinirana CuZn 60x60 mm) na vroce
cinkani valjanec FeZn 25x4 mm, ki poteka v zemlji stran od droga.
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Vsi spojil narejeni s kriZno sponko se zas¢itijo tako, da se celoten

spoj zalije z Dbitumnom. Celotna elektri¢na instalacija Je
ozemljena preko zascitnega vodnika, ki je enakega prereza kot so
fazni vodniki. Prenapetostni odvodniki se montirajo (so ze

obstojeci) v prikljuéno merilnih omaricah in na posameznem drogu
pri prehodu v zemljo na vse tri vodnike ter na ozemljitev.
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3.2.13 Meritve

Po spajanju NN omreZja se opravijo preizkusi in elektricne meritve
z namenom, da bi se ugotovila brezhibnost montaZnih del.

Preveri se:
» upornost izolacije ene Zile proti drugim

» neprekinjenost vodnikov

Po izdelavi ozemljil je potrebno v suhem vremenu izmeriti ponikalno
upornost samega ozemljila. Velikost upornosti mora biti manjsi od
predpisane. Ce vrednost ni zadovoljiva je potrebno vkopati dodatno
kolic¢ino ozemljitvenega traku.
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3.2.14 Vzdrzevanje

VzdrZevalec - pristojno elektrodistribucijsko podjetje je, Elektro
Celje d.d., mora po lastnem letnem planu vzdrZevanja omreZij

opravlijati vsa potrebna in preventivna dela ter dejavnosti v zvezi
z NN omrezjem.
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3.2.15 Konéne dolocbe

Pred in med izvedbo elektriénih instalacij je potrebno upostevati:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ze pred pridetkom del, Jje investitor dolZan zagotoviti
strokovni nadzor nad izvedbo elektro instalacijskih del.
Izvajalec del mora pri izvedbi del uposStevati wveljavne
tehnicne predpise in normative za tovrstna dela.
Izvajalec je dolzZan dela izvesti strokovno in kvalitetno.
Vsi uporablijeni insStalacijski materiali morajo ustrezati
veljavnim standardom.
Vodnike Jje dovoljeno polagati le v nac¢inu dobro prakse.
Podaljdevanje vodnikov je dovoljeno le z namenskim
materialom in priborom.
Na mestih, kjer so vodniki izpostavljeni mehanskim
poskodbam, morajo vodniki imeti ustrezno mehansko zascito.
V zemljo Je dovoljeno polagati 1le wvodnike, ki so po
veljavnih standardih namenjeni za polaganje v zemljo.
Najmanj3i polmer krivljenja kabla je lahko le takSen ko ga
predpisSe proizvajalec kabla.
Po izvedbi je potrebno instalacijo preizkusiti na
izolacijsko trdnost.
Razdelilnik je potrebo opremiti po predpisih, =z nazivom,
sistemom ozemljitve, tipom napetosti in frekvence.
Varovalke morajo biti opremljene =z ustreznimi napisi
vloZzkov, namembnostjo tokokroga in prerezom vodnika.
Pred zacetkom obratovanija je potrebno preizkusiti delovanje
zasCite pred previsoko napetostjo dotika.
Pri izvedbi je potrebno posebno pozornost nameniti spajanju
zas¢itnega vodnika.
Nevtralni in zas3c¢itni vodnik sta v razdelilnikih wvezana
vsak na svojo zbiralko. Zasc¢itni vodnik mora biti rumeno-
zelene barve, pozornost Jje potrebno nameniti Ze v fazi
nakupa materiala.
Po izvedbi je potrebno v razdelilnik namestiti ustrezno
enopolno shemo, ki se mora ujemati z dejanskim stanjem.
Po dokonc¢aniju del, mora izvajalec del opraviti kontrolo in
verifikacijo lastnosti izvedenih elektro instalacijskih
del v skladu s Tehnic¢no smernico TSG-N-002:2013, ki sestoji
iz:
A. Preverjanje s pregledom:

i. Zasc¢ita pred elektric¢nim udarom.

ii. Ukrepi za zasdc¢ito vodnikov pred razSirjanjem ognja
in termic¢nimi vplivi in trajno dovoljene
obremenitve in dovoljenimi padci napetosti.

iii. Izbira in nastavitev zasc¢itnih naprav.
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iv. Postavitev ustreznih stikalnih naprav.
v. Izbira opreme in zasc¢itnih ukrepov glede na zunanje
vplive.
vi. Identifikacija nevtralnega in zaSc¢itnega vodnika.
vii. Enopolne in krmilne sheme in napisne ploSCice v
razdelilniku.
viii. Povezave, stiki wvodnikov.
ix. Dostopnost za potrebe obratovanja in vzdrZevanja.
B. PreizkuSanje elektric¢nih insStalacij:
i. Neprekinjenost =zasSc¢itnega vodnika, glavnega 1in
dodatnega vodnika za izenacevanje potenciala.
ii. Meritev izolacijske upornosti instalacij.
iii. Preizkus zasc¢ite z locdevanjem tokokrogov.
iv. Preizkus funkcionalnosti elektric¢nih insStalacij.
16. V primeru, da so med gradnjo nastala odstopanja od projekta
za 1izvedbo, Jje potrebno naroc¢iti in izdelati projektno
dokumentacijo izvedenih del (PID) in ga predati
investitorju.

Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje je izdelana v skladu s
slovenskimi pravilniki in =zakoni ter =z wveljavnimi tehnicénimi
standardi in normativi za tovrstne insStalacije, Se posebe] pa:

» Tehnic¢na smernica TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektricne
instalacije, ki vsebuje zahteve iz Pravilnika o zahtevah za
nizkonapetostne elektric¢ne instalacije v stavbah.

» Gradbeni zakon GZ-1 (Uradni list RS &t.: 199/21 in 105/22).

Pravilnik o podrobnej$i vsebini dokumentacije in obrazcih,

Y

povezanih z gradnjo objektov (Uradni list RS 3t.: 36/18,
51/18, 197/20, 199/21).

GIZ-TS-2 NN Energetski kabli 1 kV.

GIZ-TS-4 Pribor za kable 12/20/24 kV.

GIZ-TS-11 Prevzem in polaganje kablov 1 kV do 35 kV.
GIZ-TS-13 Elektro kabelska kanalizacija.

GIZ-TS-21 STZ za 1 Zilne kable.

SODO T-2 NacCrtovanje in gradnja 20 kV kablovodov.

YV VYV VYV
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Sifra CC: [2212 0002

\ faza: PZI merilo: 1:500 datum: december 2022
I\| opis risbe: SITUACIJA NN OMREZJA del risbe:
|

[ —

wrsta naerta: | 4/2 - NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN OPREME - NIZKO NAPETOSTNO OMREZJE

§t. odseka: arhivska &t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za &rtno kodo arhiva:
2212 1 0002 1004.210213.4.4
&t priloge: avtor risbe: | GPI d.0.0., Novo mesto

ident. $t. risbe:




BLIZANJA

paralelni potek energetskega kabla
in vodovoda

energetski kabel
¢ vodovod

d > 50 cm za priklijuéni vodovod
d > 150 cm za magistralni vodovod

paralelni potek energetskega kabla
in plinovoda

J energetski kabel

paralelni potek energetskega kabla

in TK voda

4 energetski kabel
TK kabel

d > 50 cm za kable do 20kV
d > 100 cm za kable nad 20kV

paralelni potek energetskega kabla

in kanalizacije

plinovod
d energetski kabel
kanalizacija

d > 40 cm za plinovod 1-16bar
posebni pogoji za plinovode vedjih dimenzij
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KRIZANJA

krizanje EKK
krizanje EKK z vodovodom
s TK vodom

100

tski kabel
m_wc,ow energetski kabel

vodovod
d > 30 cm za prikljugni vodovod
d > 30 em za kable 1kV d > 50 cm za magistralni vodovod
d > 50 cm za kable 1-35kV
kot kriZanja min 45-90
kriZanje EKK
krizanje EKK s plinovodom
s kandlizacijo 00
100 .
tski kabel
ok - PO energetski kabe
energetski kabel plinovod
kanalizacija d > 40 cm za plinovod 1-16bar
d > 30 em za priklju&no kandlizacijo posebni pogoj za plinovode veZjih ‘_ﬁ"]e"Zij
d > 50 cm za magistralno kandlizacijo d > 100 cm za toplovod brez za¥itnih ukrepov

d > 10 cm za toplovod z zasgitnimi ukrepi
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